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Sazetak 

U ratovanju na moru torpedo je hilo najstrasnije oruzje, a njime su se koristile najvise 
podmornice. Za njegovuje sigumu primjenu veoma vazna lansirna cijev cijaje zada- 
ca da cvrsto drzi torpedo u svojoj unutrasnjosti, da neprekidno omogucava promjenu 
postavljenih elemenata torpeda, sigumo ga izbaci u trenutku lansiranja i ne otkrije 
polozaj podmornice nakon lansiranja. To znaci da se zrak potreban za izbacivanje 
torpeda u more ne ispusti nego ga seprihvati u tank podmornice. Klasicne podmornice 
imale su cetiri torpedne cijevi smjestene na pramcu u snopu i dvije smjestene na krmi. 
Posebnostje podmornicke torpedne cijevi u odnosu na palubne cijevi u tome sto tor- 
pedna cijev ima puni kalibarpo cijeloj duzini i Uo se dio cijevi nalazi izvan strukture 
podmornice; oplakan je s vanjske strane, a na sebi nosi kapu, tj. specijalni poklopac 
kojim se cijev zatvara. Straznji se dio cijevi zatvara vratima. Vrata i kapa moraju biti 
povezane posebnim uredajem kojim ce se osigurati da ni ujednom trenutku nisu isto- 
vremeno otvoreni jer bi inace u podmomicu prodirala voda. Taj se uvjet ostvaruje 
sustavom blokade. 

Komprimirani zrak za izbacivanje torpeda nalazi se u posebnoj posudi (boci) u koju 
se puni prema velicinama iz tablice kaofunkciji o dubini urona podmornice na kojoj 
se lansira. Posuda za komprimirani zrak prirubnicom je vezana za lansimi ventil koji 
je drugom svojom prirubnicom vezan na straznji dio lansirne cijevi. U trenutku lansi¬ 
ranja lansimi ventil propusti zrak iz boce u cijev, koji izbaci torpedo iz cijevi. Kada bi 
sav zrak za lansiranje izasao nakon lansiranja u more, napravio bi na povrsini jako 
veliki “klobuk” i “uzavrelo” more. Tako bi npr. pri lansiranju u dubini od 40 m, “klobuk” 
imaopromjer veci 35 m. Da se to ne bi dogodilo, na cijev je instaliran odzracni ventil s 
razvodnikom koji aktivira torpedo pri kretanju kroz cijev vodilicom i pritom se otvori 
te kroz njega zrak iz cijevipodpritiskom vodeprostruji u tank. Time se moze postici da 
gotovo nijedan mjehuric zraka ne izade cijevi. 

Na torpednoj su cijevi ugradeni uredaji za postavljanje brzine, kuta i kruznoga gada- 
nja, a prijenosnim poluzjem spojeni su s indikatorima postavljanja. Mehanizam za 
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ukljucivanje zupcanika uredaja zapostavljanje elemenata sa zupcanicima torpeda dje- 
luje sinkrono sa zatvaranjem vrata. 

Prije lansiranja torpedna se cijev mora napuniti vodom iz tanka preko sigurnosnog 
pipca i izjednaciti s vanjskim tlakom mora. To se moze izvesti samo pri potpuno za- 
tvorenim vratima i kapi, a zatim se kapa otvara. Kad je kapa otvorena, pokretni se 
svornik spusti u cijev. 

Samo lansiranje moze se obaviti rucno izravno s lansirnog ventila, rucnopreko uredaja 
za okidanje ili preko elektromagneta postavljenog na uredaj za okidanje s komandnog 
mjesta. U sustavu su dva kruga zraka - komandni i izvrsni - a oba prolaze preko vise- 
putnog pipca koji ima dva polozaja - polozaj gadanje i polozaj zatvoreno. Upolozaju 
zatvoreno sve Uopokrece ili koristi zrak podpritiskom je izvan funkcije. 

Zrak se koristi samo za lansiranje, dok se sve ostale radnje izvode rucno sa svim po- 
trebnim blokadama. 

Najvaznija je sigurnost u svim radnjama koje seprovode, stoje razumljivo buduci da 
se sve izvodi u podmornici, pocevsi od konstrukcije, izbora materijala, obrode dijelova, 
montaze, ispitivanja i upravljanja uredajima. 


OPIS I DJELOVANJE 

Kad se u torpedne cijevi u podmornici uvlace torpeda, moraju biti spremna za 
gadanje. Pritom se najprije mora usporediti postavljena brzina na torpedu i 
indikatoru na torpednoj cijevi. Ako je cijev otplavljena i kapa zatvorena, mogu 
se otvoriti vrata cijevi i uvuci torpedo u cijev. Dok je zatvorena kapa, aretirni 
svornik je spusten u cijev i torpedo se polagano uvlaci dok se svojom vodilicom 
ne nasloni na aretirni svornik. Tada se vrata mogu zatvoriti. Priteznim kolom 
torpedo se mora dobro ucvrstiti izmedu aretirnog svornika i diska priteznog 
vretena na vratima. Vrata se zatvaraju zakretanjem prstena na kraju cijevi i pri 
tom zakretanju spuste se zupcanici uredaja za postavljanje elemenata torpeda u 
zahvat sa svojim parovima na torpedu. Lansirna je cijev uz vrata i kapu 
opremljena potrebnim uredajima koji se mogu razvrstati u cjeline. 


UREDAJI ZA POSTAVLJANJE ELEMENATA TORPEDA 

Na cijev su u zajednickom kucistu ugradeni uredaji za postavljane brzine i 
kruznoga gadanja, a u posebnom kucistu je uredaj za postavljanje kuta s 
pripadajucim poluzjem za ukapcanje i poluzjem za postavljanje s indikatorima. 

1.1 Uredaj za postavljanje kuta s indikatorom (slika 1.1) 

Takticki razlozi traze da torpedo nakon lansiranja nastavi put pod nekim 
zadanim kutom prema smjeru lansiranja, tj. prema polozaju podmornice. To se 
postize tako da se preko zupcanika na uredaju za postavljanje kuta prenese 
gibanje na zupcanik torpeda, a od njega do smjernog ravnaca, tocnije do sprave 
za postavljanje kuta. Zupcanik se okrece pomocu rucice indikatora. U kucistu 
uredaja su u zahvatu tri zupcanika, od kojih se dva mogu podizati jer s polugom 
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■ Slikal.l Uredaj zapostavljanje kuta 


za podizanje tvore zglobni cetverokut. Pri uvlacenju torpeda, zupcanici moraju 
biti podignuti. Zakretanjem gornje osovine zupcanici se spuste u svoj donji 
polozaj i uzube se sa zupcanikom torpeda. Okretanjem donje osovine moze se 
postaviti kut lijevo ili desno do vrijednosti 90°. Dva okretaja rucice indikatora 
odgovaraju 1° kuta. 

1.2 Indikator za postavljanje kuta (slika 1.2) 

Indikator za postavljanje kuta smjesten je na celu cijevi gore desno, a u svom 
kucistu ima dva bubnjica s valjcicima koji nose brojeve od 0 do 9 i u 
“dekadskom” su odnosu jer za 10 okretaja jednog bubnjica, susjedni se zakrene 
za 1/10 okretaja i tako redom. Bubnjici su opremljeni blendom koja ih pokriva 
za nulti polozaj, a kada se pocne postavljati kut desno, otvara se blenda desnog 
brojcanika i registrira se postavljeni kut. Obratno je za postavljanje lijevog kuta. 

Uredaj za postavljanje brzine i kruznoga gadanja (slika 1.3) 

U zajednickom su kucistu ugradena dva ista sklopa sa po tri zupcanika i 
polugama kao kod uredaja za postavljanje kuta, tako da su jedan drugome poput 
slike u ogledalu. Podizanje i spustanje zupcanika je istovremeno jer se ukljucuju 
centralno. Postavljena se brzina mijenja okretanjem rucice na indikatoru i prenosi 
se na donju osovinu. Isto je s postavljanjem kruznoga gadanja. 
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■ SUka 1.2 Indikator za postavljanje kuta 



■ SUka 1.3 Uredaj za postavljanje brzine i kruznoggadanja 
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1.4 Indikator za postavljanje brzine (slika 1.4) 

Smjesten je na celu lansirne cijevi i u svom kucistu te ima bubnjic koji pokazuje 
postavljenu brzinu u cvorovima (30, 40 Hi 50), a rucica se vrti u smjeru 
suprotnom kretanju kazaljke na satu. Razlog je tomu broj okretaja na zupcaniku 
na torpedu, potreban za promjenu postavljenog od 30 na 50, razlicit od okretaja 
od 50 na 30 cv. Ispravno se promjene dogadaju samo za isti smjer vrtnje rucice. 
Osovina bubnjica istovremeno se okrece s okretanjem rucice indikatora preko 
para stozastih zupcanika. 



■ Slika 1.4 Indikator za postavaljanje brzine 


Prijenosno poluzje za postavljanje elemenata (slika 1.5) 

Prijenosno poluzje povezuje indikator s rucicom i pripadajuci uredaj za 
postavljanje (kut, brzina, kruzno postavljanje). Na poluzi za postavljanje kuta 
ugraden je granicnik koji omogucuje postavljanje kuta za + - 90°. U polozaju 0° 
matica sto se pri okretanju vretena pomice duz tijela granicnika, nalazi se u 
sredini vretena. Za 1° postavljenog kuta potrebna su 2 okretaja rucice, tako se za 
90° rucica mora okrenuti za 180 okretaja, a matica na vretenu doci ce do kraja 
narezanog vretena. Daljnje je okretanje moguce u suprotnom smjeru, tj. u 
smjeru smanjenja kuta preko 0° do suprotnih 90°. Poluzje je izlomljeno radi 
prostor a i spojeno kardanskim zglobovima. 
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■ SUka 1.5 Prenosno poluije za postavljanje elemenata 


1.6 Poluzje centralnog ukapcanja (slika 1.6) 

Kad su vrata cijevi otvorena, poluzje za postavljanje podiglo je zupcanike 
uredaja za postavljanje elemenata izvan kalibra cijevi pa se torpedo moze 
slobodno uvuci u cijev. Kada se vrata zakrenu u polozaj zatvoreno i kad ih 
zakretanjem pritisne prsten vrata, zupcanici uredaja spuste se u unutrasnjost 
cijevi jer se valjcic na poluzi koja je uklinjena na osovini zakrene od izdanaka 
na segmentu po cijem se povisenom dijelu kotrljao. Poluga s valjcicem se pri 
tom zakretanju spusti u izglodani utor u segmentu i zauzme vertikalni polozaj, 
a prsten vrata dode u svoj krajnji polozaj. Poluga s valjcicem ne moze se nikamo 
pomicati jer je segment fiksira. Kako se osovina zakrenula, svoj je zakret 
prenijela preko spojnog poluzja na osovine uredaja za postavljanje, sto rezultira 
spustanjem zupcanika u krajnji donji polozaj, a zupcanici uredaja se uzube sa 
zupcanicima torpeda. Obratan se proces dogada pri otvaranju vrata. 

Poluge uklinjene na osovine uredaja su dvodijelne. Unutarnja je poluga uklinje¬ 
na na osovini, a vanjska se slobodno zakrece na osovini. Medusobno ih 
prUjubljene elasticno drzi opruga pod naponom. Ako se pri ukapcanju dogodi 
da padne zub na zub, unutarnja poluga zaostane za slobodnom, a opruga se jos 
napne jer poluge vise nisu priljubljene. Kada dode do okretanja zupcanika, zub 
uredaja pod silom opruge na polugama uskod u uzubinu zupcanika torpeda, a 
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■ Slika 1.6 Uredaj za centralno ukapcanje 


poluge se priljube. Ovim su “mekim” ukapcanjem izbjegnute eventuabie defor- 
macije ili lomovi dijelova poluzja. 


UREDAJI ZA IZBACIVANJE TORPEDA 

Prije lansiranja torpedo je upet izmedu aretirnog svornika i pritisnog diska 
vrata. U trenutku lansiranja torpedo se mora osloboditi da slobodno napusti 
cijev i da se aktivira torpedov pogon. Pri lansiranju koje se izvodi komprimira- 
nim zrakom, postavlja se zahtjev da se komprimirani zrak nakon lansiranja ne 
ispusti iz cijevi, nego da se prihvati u tank podmornice. Zato je lansirna cijev 
opremljena s viseputnim pipcem, lansirnim ventilom s bocom za komprimirani 
zrak, ventilom za okidanje, aretirnim svornikom s cilindrom i pokretnim 
svornikom. 

2.1 Viseputni pipac 

Viseputni pipac osigurava razvodenje zraka na uredaje i to samo u polozaju 
gadanje, dok u svome drugom polozaju zatvoreno prekida dovod zraka i 
sprecava izvodenje lansiranja. Ucvrscen je na lansirni ventil. 
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2.2 Lansirni ventil (slika 2.2) 

Lansirni ventil svojom je prirubnicom pricvrscen na lansirnu cijev, a na drugu 
je prirubnicu pricvrscena boca za komprimirani zrak. Tijelo lansirnog ventila 
podijeljeno je u tri komore. Na centralnoj stapajici su stap i pladanj, koji su pod 
pritiskom opruga i zatvaraju prolaz zraku. U bocu se puni komprimirani zrak 
preko T-prikljucka na cijem je jednom kraju sigurnosni ventil. Zrak dolazi u 
srednju komoru na cijem je gornjem kraju sjediste koje zatvara i pladanj. To je 
sjediste manjeg promjera pa i rezultirajuca sila pritiska zraka cvrsto pritisce 
pladanj na sjediste. Kada ispod stapa dode zrak pod pritiskom, podigne se stap i 
stapajica. Sada se pod pritiskom zraka u srednjoj komori podigne pladanj i zrak 
iz boce prostruji u lansirnu cijev. Buduci da je pladanj pod pritiskom opruge i 
pritiskom zraka iznad pladnja, on se po stapajici priblizi sjedistu i prigusuje 
protok zraka pa tako djeluje i kao reduktor pritiska te osigurava da se u 
lansirnoj cijevi ne pojavi prevelik pritisak. Pritisak zraka u boci potreban za 
lansiranje, ovisan je o dubini urona podmornice na kojoj ce se lansirati. Ukupan 
rad za izbacivanje torpeda sastoji se od rada za izbacivanje torpeda i rada 
okoline, tj. od svladavanja pritiska od stupea tekucine (hidrostatski pritisak). 

Za provjeru ispravnog rada lansirnog ventila sluzi rucica koja svojom vilicom 
podigne stap sa stapajicom. Kad se zrak u komori ispod stapa isprazni, opruge 
vracaju pladanj i stap u donji polozaj i zatvaraju lansirni ventil. Istim se 
pokretom moze i “rucno” lansirati torpedo. 

Uredaj za okidanje (slika 2.3) 

Uredaj je smjesten u sredisnjem dijelu lansirne cijevi iznad vrata, a zadatak mu 
je da u trenutku lansiranja propusi zrak koji dolazi od viseputnog pipea do 
cilindra aretirnog svornika i dalje u lansirni ventil. U kucistu je smjesten klip 
koji manjim promjerom pritisce pod djelovanjem opruge sjediste i zatvara 
prolaz zraka. Kroz kosi provrt u klipu zrak ulazi i u komoru iza klipa i djeluje 
ukupnom rezultirajucom silom na povrsinu manjeg promjera klipa. Toj se sili 
pribraja i sila opruge. Ta sila sigurno zatvara prolaz zraka. Iznad komore iza 
razvodnika postavijen je ventil koji svojim siljkom zatvara izlaz zraka iz 
komore. Struk ventila je pod pritiskom opruge. Poluga za okidanje ulazi svojim 
krakom u usicu struka ventila i pritiskom na disk na kraju poluge zakrene se i 
podigne ventil. Zrak iz komore slobodno izlazi, a zbog pada pritiska zraka iza 
klipa, klip se pomakne i otvori prolaz zraka do cilindra aretirnog svornika, 
pomakne klip i tom se kretnjom podigne aretirni svornik preko poluzja, a klip 
otvori prolaz zraka u lansirni ventil koji propusti zrak iz lansirne boce i izbaci 
torpedo iz cijevi. Na gornjoj strani ventila smjesten je elektromagnet ciji je 
jedan dio kotve uvijen na struk ventila, a drugi u tijelo elektromagneta. Namotaj 
popunjava slobodan prostor. Kad namotaj dode pod napon, kotve se 
magnetiziraju i priljube, pri cemu se podigne i ventil pa zrak izlijece iz komore i 
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■ Slika 2.2 Lansirni ventil 
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■ Slika 2.3 Uredaj za okidanje 
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■ Slika 2.4 Aretirni svornik 
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■ Slika 2.5 Cilindar aretirnog svornika 
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obavi se okidanje. Ovime je moguce obaviti okidanje s komandnog mosta. Da 
se ne vrati rucica za okidanje kad je u donjem polozaju, kljunasti uskocnik pod 
djelovanjem opruge zadrzi je u tom polozaju. Da se izbjegne nehoticno 
okidanje, poluga je osigurana trnom koji se mora izvuci pri pripremi za 
okidanje. 

2.4 Aretirni svornik (slika 2.4) 

Aretirni svornik mora cvrsto drzati torpedo u tocnom polozaju u kojem se 
fiksira kolom s vretenom na vratima. 

Torpedo se uvlaci u cijev dok se svojom vodilicom na krizu ne nasloni na 
aretirni svornik, a kad se zatvore vrata okretanjem pritisnog kola, blokira se 
tako da se ne moze pomicati u cijevi. Ovako ucvrscen, torpedo ostaje do tre- 
nutka lansiranja. 

U kucistu aretirnog svornika postavljen je svornik s plosnim izdankom na koji 
se torpedo oslanja svojom vodilicom. Svornik je u osnovnom polozaju spusten 
jer ne ulazi u kalibar cijevi nego vodilica torpeda izlazi iz kalibra u svojoj 
vodilici. Stoga se torpedo slobodno uvlaci dok se njegova vodilica ne nasloni na 
aretirni svornik. Aretirni se svornik podigne djelovanjem poluge koja ulazi u 
utor svornika, a uklinjena je na osovini na koju je s vanjske strane uklinjena 
pogonska poluga koju pokrece motka cilindra aretirnog svornika. Pri probi 
ispravnog rada aretirnog svornika iz vanjske pogonske (dvodijelne) poluge 
izvadi se spojni vijak i rucnim pomakom vise se puta podigne i spusti pokretni 
svornik. Pritom ne smije zapinjati vanjski prema unutarnjem dijelu svornika i 
svornik se mirno mora spustati i podizati. Nakon provjere, vijak se postavi na 
mjesto. 

2.5 Cilindar aretirnog svornika (slika 2.5) 

U kucistu cilindra aretirnog svornika stap je pod pritiskom opruge u polozaju s 
potpuno uvucenom stapajicom. Stapajica je jarmom vezana za motku koja ima 
na sebi utor u koji ulazi pogonska poluga aretirnog svornika. Kad nakon 
okidanja zrak iz uredaja za okidanje ude u cilindar aretirnog svornika, potisne 
stap u drugi krajnji polozaj, pri cemu sabije oprugu. Stapajica sa stapom i 
motkom prijede isti put i pritom se zakrene pogonska poluga i preko poluge u 
aretirnom svorniku podigne aretirni svornik. Sada je torpedo slobodan i moze 
napustiti cijev 

Kada stap cilindra podigne aretirni svornik, istovremeno djeluje i kao 
razvodnik jer je otvorio prolaz zraku iz uredaja za okidanje, koji kroz cilindar 
aretirnog svornika ulazi u lansirni ventil. Lansirni ventil propusti komprimirani 
zrak iz boce u lansirnu cijev i izbaci torpedo. Gusnik u bocnom prikljucku 
regulira pocetak djelovanja lansirnog ventila. 
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■ Slika 2.6 Pokretni svornik 


Pokretni svornik (slika 2.6) 

Zadaca je pokretnog svornika da aktivira torpedo za autonomni pogon. To se 
postize tako da torpedo na pocetku svog puta zapne svojom pokretnom 
polugom za pokretni svornik cijevi i prebaci pokretnu polugu u otvoreni 
polozaj. Pokretni je svornik postavljen na cijev iznad pokretne poluge torpeda i 
u svom kucistu nosi svornik koji pokrece poluga sto svojim krajem ulazi u utor 
svornika, a uklinjena je na osovinu koja s vanjske strane nosi polugu povezanu 
za sustav za spustanje (podizanje) samog svornika. Svornik u sebi ima umetak 
koji omogucuje malo podizanje pokretnog svornika za slucaj da je pokretna 
poluga u svom krajnjem polozaju visa od svornika, pa ga u prolazu malo 
podigne. Nakon prolaza opruga vrati svornik u donji polozaj. Da se pokretni 
svornik pri ulasku zraka iz lansirnog ventila i povecanja pritiska u lansirnoj 
cijevi malo ne podigne, istovremeno se iznad pokretnog svornika dovodi zrak 
pod pritiskom. 


UREDAJ ZA ODZRACIVANJE 

Kada komprimirani zrak izbaci torpedo iz cijevi ne smije izaci izvan podmornice 
jer bi odao njezin polozaj, vec se mora pokupiti u tank podmornice. To se postize 
odzracnim ventilom i njegovim razvodnikom. 
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Razvodnik odzracnog ventila (slika 3.1) 

U kucistu razvodnika ubrusen je dvostupanjski suplji klip koji na manjem 
promjeru zavrsava konusno i zatvara izlaz zraka. Na plastu klipa istokaren je 
kanal iz kojega radijalne rupice dovode zrak u supljinu klipa. Na plastu klipa su 
i kanali po izvodnici (aksijalno) koji zrak dovode u prostor ispred veceg i 
manjeg promjera klipa. Ovom izvedbom klipa spojeni su bocni ulaz i izlaz kroz 
koji zrak dolazi do odzracnog ventila i cvrsto ga zatvara. 

U trenutku kada pri lansiranju vodilica torpeda zakrene savijenu polugu 
odzracnog razvodnika, drugi krak savijene poluge pomakne motku razvodnika 
koja sabije oprugu i pomakne klip razvodnika. Sada zrak pritisne klip u drugi 
krajnji polozaj i razvodnik omoguci da zrak iz odzracnog ventila izade, a 
odzracni se ventil otvori zbog pada pritiska i zrak iz torpedne cijevi struji u 
tank podmornice. 



■ Slika 3.1 Razvodnik odzracnog ventila 


3.2 Odzracni ventil (slika 3.2) 

U kucistu odzracnog ventila pricvrscenog na torpednu cijev smjesten je 
diferencijalni stap koji ima dva promjera. Stapajica diferencijalnog stapa na 
kraju nosi pladanj kojim zatvara odzracni ventil. Zrak iz razvodnika odzracnog 
ventila dolazi u prostor ispred diferencijalnog stapa i djeluje u smjeru zatvaranja 
ventila. 
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■ Slika 3.2 Odzracni ventil 

Odzracni ventil moze se rucno zatvoriti drugim pladnjem ucvrscenim na motki 
koja se pomocu poluge pomice, a gornjim je dijelom vezana na motku koja na 
kraju ima rucicu. U otvorenom polozaju motka je upeta za zub u ovalnom 
otvoru iznad kojega je pritiskac pod oprugom. Zatvaranje se izvodi podizanjem 
rucice i guranjem poluge naprijed. Za pocetak ovaj pladanj mora biti otvoren. 

Zrak dolazi u prostor izmedu jednog i drugog stapa kroz nepovratni ventil i 
djeluje u smjeru otvaranja ventila silom koju daje pritisak zraka na razliku 
povrsina veceg i manjeg stapa. Rezultirajuca sila zatvaranja je produkt pritiska i 
povrsine manjeg stapa. Kad razvodnik odzracnog ventila ispusti zrak ispred 
veceg stapa, zrak izmedu stapova i pritisak u torpednoj cijevi snazno otvore 
odzracni ventil i sada zrak iz torpedne cijevi odlazi u tank podmornice. Vodilica 
torpeda pocne djelovati na razvodnik odzracnog ventila nakon puta u cijevi od 
1.400 mm. Torpedo je jos u cijevi, dok pocne opadati pritisak zraka za izbaciva- 
nje, a nakon sto torpedo napusti cijev, voda pod hidrostatskim pritiskom na 
mjestu uronjene podmornice ulazi u cijev i pred sobom gura zrak iz cijevi. Kad 
sa zrakom pocne ulaziti i voda, to se vidi jer kroz otvoren pipac na odzracnom 
ventilu pocne voda sikljati. U tom trenutku rucno se zatvara odzracni ventil na 
prije opisan nacin i zatvori pipac na odzracnom ventilu. 

Kad torpedo napusti cijev zatvori se kapa i otplavi voda iz cijevi preko sigur- 
nosnog pipca. 
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KAPA IVRATA 

Ni u jednom slucaju ne smiju istovremeno biti otvoreni kapa i vrata jer bi more 
slobodno ulazilo u podmornicu. Zato je veoma vazno da blokada kape i vrata 
ispravno djeluje. Izvedena je potpuno mehanicka blokada bez posrednog 
medija i sredstava, s apsolutnom pouzdanosti. 

Kapa (slika 4.1) 

Kapa zatvara usta cijevi, izradena je od lijevanog celika i ovjesena na vilicu 
teskog sarnira. Zakrece se preko poluge na vrhu osovine na koju je uklinjena 
vilica sarnira. Polugu pokrece ojnica krizne glave kape. 



■ Slika 4.1 Kapa 


Krizna glava kape (slika 4.2) 

U cilindricnom kucistu nalazi se krizna glava koju cini klip s osovinicom na 
koju je jednim krajem vezana ojnica, a drugim je krajem ojnica vezana na 
polugu vrata. Na celo klipa uvijena je spojnica na koju se nastavlja potisna 
motka poluzja za otvaranje (zatvaranje) kape. 
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■ SUka 4.3 Posluzje za otvaranje kape 
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Poluzje za otvaranje kape (slika 4.3) 

U kucistu je vreteno koje dobiva pogon od vretena za blokaciju kape i vrata, a 
na vreteno je navijena matica prijenosne cijevi. Prijenosnu cijev drze dva klina 
da se ne bi okretala u kucistu pa se ona translatorno krece u kucistu i preko 
spojnice gura (ili povlaci) prijenosnu motku koja preko krizne glave i ojnice 
otvara (ili zatvara) kapu. U kucistu je na vretenu postavljen dvostruki aksijalni 
kuglicni lezaj koji prima aksijalne sile otvaranja ili zatvaranja kape. Prije 
otvaranja kape torpedna se cijev naplavi morem i izjednaci pritisak s jedne i 
druge strane kape da se izbjegnu velike sile otvaranja kape. Kada je kapa 
zatvorena, otplavi se cijev preko sigurnosnog pipca, a vanjski tlak proporcio- 
nalno dubini ronjenja pritisce kapu na sjediste i sigurno brtvi gumenom 
manzetom postavljenom u kapi. 

Vrata (slika 4.4) 

Vrata su izradena zavarivanjem. Kalota vrata je od celicnog lima, a na nju ja 
navaren rubni prsten s manzetnom brtvom sto nalijeze na kraj cijevi. Rubni 
prsten po obodu ima 10 zubi koje pokrivaju u zatvorenom polozaju zubi 
steznog prstena vrata Vrata su na cijev prihvacena sarnirom i u otvorenom se 
polozaju mogu fiksirati trnom. U sredistu vrata postavljeno je pritezno kolo 
koje okretanjem preko svog vretena pokrece maticu, a ona disk za tvrdo 
ucvrscenje torpeda u cijevi. Na vratima je vodokazno staklo za kontrolu razine 
vode u cijevi, a dodatna dva cepa su za kontrolu pri slaboj vidljivosti. 



■ Slika 4.4 Vrata 
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Stezni prsten vrata (slika 4.5) 

Svojim je narezom navijen na kraj lansirne cijevi i ima 10 utora kroz koje 
prolaze zubi vrata. Na svom plastu prsten ima: granicnik za sprecavanje 
zakretanja prstena kod otvorenih vrata, granicnik za krajnji polozaj otvorenih 
vrata, segmentni izdanak za centralno ukljucivanje zupcanika uredaja za 
postavljanje elemenata torpeda, izdanak za blokadu zatvorenih vrata i zupcasti 
segment za otvaranje (zatvaranje) vrata. 



5. SUSTAV BLOKIRANJA 
5.1. Blokiranje kape i vrata (slike 5.1 i 5.2) 

Vreteno kojim se otvaraju vrata okrece se obratno od kretanja kazaljke na satu, a 
za zatvaranje vreteno se okrece u smjeru kazaljke na satu. Slika pokazuje polozaj 
kada se vreteno treba jos zakrenuti za 90“ do granice zatvaranja. To je trenutak kad 
je gornji zupcanik izasao iz zahvata s letvom i pri daljnjem okretanju kandza 
cahure zakrene zupcanik, a on donji segment zupcanika, a s njim i osovinu s 
tankim zupcanikom koji zakrene svoj par i disk na osovini tako da se utor na 
disku postavi pred kljim trokrake poluge koja se zakrene pod djelovanjem lisnate 
opruge. Kljun trokrake poluge blokira daljnje okretanje vretena, tj. zatvaranje 
kape, a zakrenuta poluga svojim je kracim krakom oslobodila segment na prstenu 
vrata i sada se vrata mogu otvoriti. Istodobno, dok su kapa i vrata zatvoreni, moze 
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■ Slika 5.0 Blokiranje sigurnosnogpipca 



■ Slika 5.1 Blokiranje kape i vrata 
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■ Slika 5.2 Blokiranje kape i privremenog okidanja 


se okrenuti i sigurnosni pipac preko kojeg se otplavi torpedna djev. Pri njegovu 
otvaranju istodobno se pokrece i zubna letva koja svojim nastavkom blokira 
pokusaj otvaranja vrata. Kad se pipac zatvori, mogu se otvoriti vrata. Kad se vrata 
ponovno zatvore, rukom se zakrene trokraka poluga, a stisnuta opruga u cijevi 
(vidi presjek C-C) preko svoje poluge zakrene donju osovinu tako da disk izmakne 
utor i trokraka poluga blokira otvaranje vrata. Moguce je samo otvaranje kape. 

Blokiranje kape i prijevremenog lansiranja (slika 5.3) 

Dok kapa nije potpuno otvorena blokirano je lansiranje tako da se ne moze 
podignuti aretirni svornik, a time i aktiviranje lansitnog ventila. Samo se 
lansiranje moze obaviti tekkada se vreteno za otvaranje kape zakrene za zadnjih 
90°. Pritom se istodobno spusti pokretni svornik i omogucuje podizanje 
aretirnog svornika jer se podigla zaporna poluga koja blokira podizanje aretir- 
nog svornika za vrijeme dok je kapa bila zatvorena. (Vidi presjek A-A na slici 
5.2). Na slici je prikazan trenutak kada su se dotaknule kandze zupcanika i 
cahure na vretenu za otvaranje kape. Polozaj poluzja u presjeku B-B odgovara 
trenutku doticanja kandzi. Daljnjim zakretanjem u otvaranju, poluzje prolazi 
polozaje pokazane na slikama presjeka B-B od 2 do 5, a slika 6. pokazuje stanje 
potpuno otvorenih vrata i onemogucenoga daljnjeg okretanja vretena jer je 
kljun diska (7) zapeo za valjcic poluge (4) u presjeku D-D. Daljnje slike polozaja 
7, 8 i 9 pokazuju situaciju na pocetku zatvaranja kape. Poluzje ostaje u tom 
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polozaju dok se vrata potpuno ne zatvore, a zupcanik s kandzom putuje po 
vretenu do mjesta gdje je prikazan crtkanim crtama. 

Radi zornijeg predocavanja, na slici 6.1 nacrtan je u aksonometriji pogled na 
lijevu podmornicku cijev sa svim uredajima. Na slici 7.1 prikazan je pogled na 
lijevi bok cijevi s lansirnim i odzracnim ventilom, na slici 8.1 prikazan je sustav 
blokade aksiometrijski, pogledom na desni bok cijevi. Na slici 9.1 prikazani su 
indikatori postavljanja elemenata torpeda s prijenosnim poluzjem, a na slici 

10.1 prikazan je djelomicni presjek kroz lansirni i odzracni ventU. Slika broj 

11.1 pokazuje plast same cijevi, a slike 12.1 i 13.1 pokazuju grupu visokotlacnih 
i grupu niskotlacnih ventila. 


ZAKLJUCAK 

Ovom kratkom opisu podmornicke torpedne cijevi konstruirane, proizvedene i 
ispitane u tvornici Torpedo u Rijeci, svrha je da se bar donekle sagleda 
nekadasnji tehnicki i intelektualni kapacitet tvornice, tj. njezina dijela za 
proizvodnju vojne opreme i sredstava. 
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■ Slika 6.1 Lansirna cijev - pogled straga 



■ Slika 7.1 Lansirni i ozracni ventil 
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■ Slika 8.1 Sustav blokade 



■ Slika 9.1 Sustav za postavljanje elemenata 
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■ Slika 10.1 Djelomican presjek kroz lansirni i odzracni ventil 



■ Slika 11.1 Plast lansirne cijevi 
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■ Slikal2.1 Visokotlacna grupa ventila 



■ Slika 13.1 Niskotlacna grupa ventila 







































586 


M. Rupert, Podmornicka torpedna cijev 53 1 


Summary 

The torpedo was the strongest weapon for sea hattles and it was primarily used on 
submarines. Most important for a safe usage is the role of the launching tube: it has to 
firmly hold the torpedo within itselfi it has to allow a change of torpedo components at 
any time; it has to launch it safely and it cannot reveal the location ofthe submarine 
after launching. The latter means that the air which is neededfor launching the torpedo 
cannot come out in the sea but only in a tank inside the submarine. Classic submarines 
hadfour bundles of torpedo tubesforward and two torpedo tubes astern. What makes 
the submarine torpedo tube special in comparison with deck tubes is thefact that it has 
a full calibre along its whole length; it has one part outside the submarine structure, 
covered on its outer side and it has a cap, i.e. special cover which closes the tube. The 
back side ofthe tube is closed with a door. The door and the cap must be connected to 
a special device which has afunction to ensure that the door and the cap can never be 
opened at the same time because that would allow water flowing in the submarine. 
This is done by using the blockade system. The compressed air which is used for launch¬ 
ing the torpedo is kept in a special vessel (bottle) and it isfilled in it according to the 
scalesfrom the tabular depth surveys for submarine torpedo launching. This vessel for 
compressed air is tied to a launching valve with a fringe and the valve is tied to the 
back part ofthe launching tube with another fringe. At the moment of launching the 
launching valve lets the air throughfrom the bottle to the tube and the air launches the 
torpedo from the tube. Ifall the launching air would come out in the sea after launch¬ 
ing, it would make a large bubble and “boiling” sea - for example a 40 metres deep 
launching would make a bubble of35 metres in diameter. Toprevent this, the tube has 
an installed air leaking valve with its distributor, and when the torpedo is launched 
through the tube, it activates the distributor and the distributor opens the valve through 
which the air flows from the tube to the tank under the pressure of coming water. This 
System can assure that no bubbles come out ofthe tube. The torpedo tube has mecha- 
nisms installed for setting the speed, the angle and circular aiming which are connected 
to setting indicators with portable bolts. The mechanismfor turning on the cogwheels 
for setting the elements with the cogwheels ofthe torpedo is in synchrony with closing 
or opening the door. Before launching the torpedo tube must befilled with water from 
the tank through a safety tap and levelled with the outer sea pressure. This can be done 
only when both the door and the cap are closed. After this, the cap is opened and the 
portable bolt is put down in the tube. The launching itself can be performed manu- 
ally either directlyfrom the launching valve, or by the triggering mechanism, or by an 
electromagnet which is installed on the triggering mechanism on the control desk. The 
System has two air cycles- the commanding and the executive one, and both cyclespass 
by a tap which has two positions: the position AIM and the position CLOSED. The 
“closed” position stops all of the functions which move or use air under pressure. Air is 
used only for launching and all ofthe other actions are performed manuaUy with all 
necessary blockades. The most important thing for performing all ofthese actions is 
safety, primarily because of thefact that all ofthem -construction, choosing the materi- 
als, treating the components, installation, testing and operating the machinery - are 
performed within the submarine. 



